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Геологическое моделирование 

ОПИСАНИЕ ПРЕИМУЩЕСТВА 

Геологический симулятор РН-ГЕОСИМ — это 

современный программный продукт для 

геологического моделирования и анализа 

месторождений углеводородов с использованием 

трехмерных геологических моделей 

Программный комплекс РН-ГЕОСИМ — это интегрированная платформа 

для геологического моделирования, которая позволяет создавать 

полномасштабные геологические модели 

с использованием высокопроизводительных компьютерных вычислений: 

• Удобный и быстрый доступ к данным 

• Моделирование любых типов разломов 

• Известные и неклассические алгоритмы геостатистики 

• Автоматическое создание дерева рабочего процесса 

• Интеграция с другими продуктами линейки программного обеспечения 

ПЛАНЫ 

• Моделирование сложной тектоники 

• Библиотеки шаблонов моделирования нефтегазовых месторождений 

определенных типов 

• Использование библиотек обучающих образов при моделировании 

ТРИЗ 

• Стратиграфическая увязка данных модели 

• Реализация РН-ГЕОСИМ как ИТ-системы и сервиса 

 

1 млрд 

ячеек в сетке 

модели 

500+ км
2
 

площадь 

моделирования 
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Функциональные возможности* / приоритет для Заказчика 

Petrel 

(Schlumber

ger) 

RMS 

(Roxar) 

Geoplat-G 

(ГридПоинтДайнамикс) 

РН-ГЕОСИМ 

Прототип 

(2018) 

v1.0 

(2020) 

v2.0 

(2023) 

Нормировка и стандартизация ГИС / 6 +/- +/- + - + + 

Моделирование трещин / 6 + + - - - + 

Межскважинная корреляция разрезов (в т.ч. автоматическая) / 8 +/- +/- + - + + 

Построение (интерполяция) карт и поверхностей /10 + + + + + + 

Построение структурного каркаса и расчетной сетки с учетом тектонических 

нарушений / 8 
+ + +/- +/- + + 

Литофациальное моделирование и моделирование непрерывных ФЕС 

(пространственная интерполяция) / 10 
+ + + +/- + + 

Насыщение модели, подсчет запасов в 2D и 3D, проводка скважины / 8 +/- +/- + +/- +/- + 

Перемасштабирование модели для гидродинамического моделирования / 7 + + + - + + 

Многопользовательская работа / 8 +/- +/- +/- - -
 

+ 

Анализ рисков и неопределенностей, преобразования данных / 7 + + + - + + 

Управление потоком задач («workflow» / 8 +/- + +/- - + + 

Кластерные вычисления  - - - - - + 

Подготовка отчетной документации / 7 +/- +/- + - +/- + 

Визуализация 1D/2D/3D / 9 + + +/- +/- + + 

Подключение к корпоративным БД /8 - - - - + + 

Библиотеки знаний /8 +/- +/- - - -
 

+ 

Внешнее API /7 + + + - -
 

+ 

Отсутствие санкционных ограничений / 10 - - +
 

+
 

+ + 

Сравнение РН-ГЕОСИМ с аналогами 
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Анализ данных 
Корреляция 

Создание геометрии 3D сетки 

Литолого-фациальное 

моделирование 

Петрофизическое 

моделирование 

Гидродинамическая сетка и 

апскейлинг 

Насыщение и  

оценка запасов 

Кинематическая 

сейсмическая интерпретация 

Импорт/экспорт данных 
Структурное моделирование 

РН-ГЕОСИМ: основные этапы создания модели 
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РН-ГЕОСИМ – готовность к построению моделей 
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ГЕОСИМ 2.0 – система для коллективного геологического моделирования 

Научно-методическое сопровождение построения геологических моделей  

• Выделение ключевых особенностей моделирования коллектора в зависимости от 

регионов и типов осадконакопления 

• Выделение типовых алгоритмов (шаблонов) моделирования коллектора и 

построения 3D-модели в зависимости от регионов и типов осадконакопления 

• Создание библиотеки шаблонов моделирования для типовых месторождений-

регионов деятельности Компании 

• Создание библиотеки объектов фациальной обстановки для каждого 

нефтеносного региона Компании 

• 2D-моделирование и подсчет запасов 

• Подготовка отчетной документации 

Новые алгоритмы 

• Моделирования фаций и петрофизических свойств (современные методы) 

• Объектное моделирование 

Расширение функциональности 

• Улучшение интерфейса пользователя 

• Импорт моделей RMS и Petrel, экспорт в RESCUE 

• Локальное обновление моделей 

• Планирование траекторий скважин 

• Изменение системы координат ГМ 

Прототип многопользовательской работы и модели удаленного 

хранения/вычисления  

• Хранение геологических моделей на вычислительных узлах Компании 

• Интеграция с другими информационными системами 

• Объединение моделей и разрешение конфликтов 

• Ведение истории версий модели и возможность переключения между ними 

ГЕОСИМ 1.0 – набор инструментов 

геолога-модельера для 3D-

геологического моделирования 

• Импорт и экспорт данных 

• Корреляция разрезов скважин 

• Построение стратиграфической 

модели 

• Построение поверхностей и карт 

• Построение тектонической и  

структурной модели 

• Построение 3D-расчетной сетки 

• Петрофизическое и фациальное 

моделирование 

• Насыщение модели и подсчет 

запасов 

• Калькуляторы и преобразования 

2018-2020 2021-2023 

РН-ГЕОСИМ 2.0 – текущий проект развития 
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• Универсальные загрузчики файлов траекторий, ГИС/РИГИС, 

маркеров 

• Специализированные загрузчики различных форматов 

• Импорт данных из РН-КИН, Rescue(BIN) 

• Импорт данных СРР 

 

• Устья скважин 

• Скважинные данные: траектории, 

данные ГИС/РИГИС 

• Отбивки пластов 

• Сетки/кубы 

• Контуры/полигоны 

• Полигоны разломов 

• Кубы сейсмических атрибутов 

• Карты/поверхности 

Модуль импорта данных из РН-КИН позволяет 

импортировать следующие данные: 

• устья и траектории скважин 

• ГИС и РИГИС 

• маркеры 

• контуры 

• карты 

• определенных объектов разработки 

Импорт данных 
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Основные возможности: 

• Полная синхронизация с деревом проекта 

• Поддержка контекстного меню и обновления 

области «Операции» 

• Поддержка отображения объектов в окнах 

визуализации 

• Возможность добавлять один и тот же объект в 

разные группы 

• Возможность добавления разнотипных объектов в 

одну группу, в том числе окон и операций – пример 

в группе «Пласт – основные объекты» 

• Поддерживается фильтрация объектов по имени 

(«Поиск…») - можно легко найти нужные объекты в 

дереве и, например, отобразить их в 3D окне. 

Карты 

 

Кубы 

 

Операции 

 

Фильтр 

Маркеры 

 

Окна 

визуализа

ции 

Группировка объектов 
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Модуль верификации данных 
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Внесли изменения в 

операцию 

«построение 

контура по карте»  

В одно нажатие 

можно 

актуализировать 

построенную модель 

Workflow обеспечивает: 

• Воспроизводимость результатов 

• Снижение человеческого 

фактора 

• Оперативное 

междисциплинарное 

взаимодействие 

• Внесение новых данных в 

модель в автоматическом 

автономном режиме 

• Прозрачность процесса 

моделирования 

• Предсказуемость с точки зрения 

сроков и результатов 

Модуль управления результатами 

многовариантных расчетов 

Инструменты workflow 
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Возможности: 

• Настройка общего вида планшета 

• Редактирование маркеров, кривых 

ГИС/РИГИС 

• Шкалы MD/TVD/TVDSS 

• Отображение межскважинного 

пространства в домене TVDSS 

• Отображение кубов и карт 

• Заливка между маркерами 

• Отображение керновых данных и 

перфораций 

• Сохранение в векторный формат 

• Корректировка ГИС/РИГИС 

Работа в окне корреляции 
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• Отображение следующих объектов на плоскости: 

• скважины 

• контуры разломов 

• карты / поверхности 

• маркеры / точки / контуры / линии 

• кубы 

 

со следующими возможностями: 

 

• включение либо исключение 2D-отображения любой 

совокупности геометрических объектов (контуров, карт, 

маркеров, свойств и др.) 

• задание параметров области отображения и параметров 

масштабирования 

• измерение расстояний 

• фокусировка, “прицеливание”, увеличение, 

восстановление исходных параметров отображения 

• отображение и настройки отображения изолиний 

• настройку отображения цветовой легенды и других 

свойств: подписей легенды, осей, масштабной шкалы 

 

• Выгрузка в векторный формат 

• Отображение символов скважин, по заданному маркеру либо 

устью/забою 

• Отображение подписей изолиний 

• Создание, редактирование и удаление точек/линий/полигонов 

• Редактирование изолинии 

Интерактивная 2D-визуализация 
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• Настройка позиции и формата мультиподписи 

• Выбор шрифта, размер шрифта, характер шрифта 

(курсив, полужирный), цвет шрифта 

• Индивидуальные настройки масштабов и сдвигов для 

выбранной скважины 

• Настройки кистей заливки для полигонов и 

контуров(простая, специальная и подгружаемые кисти) 

 

Интерактивная 2D-визуализация  
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Интерактивная 3D-визуализация 

• Отображение следующих объектов в пространстве: 

• скважины 

• разломы 

• карты / поверхности 

• маркеры / точки / контуры / линии 

• расчетные сетки 

• кубы данных 

• кубы сейсмических атрибутов 

• со следующими возможностями: 

• включение либо исключение 3D-отображения любой 

совокупности геометрических объектов: траектории скважин 

и данные ГИС, кубы, поверхности и карты, границы, контуры, 

разломы, расчетная сетка 

• задание параметров области отображения и параметров 

масштабирования 

• фокусировка, “прицеливание”, увеличение, восстановление 

исходных параметров отображения 

• измерение расстояний 

• просмотр любой проекции (слоя) модели по осям I/J/K, 

анимированный просмотр в режиме скользящего среза с 

поддержкой опций последовательного и произвольного 

переключения между слоями модели 

• настройку отображения цветовой легенды и других свойств: 

осей, источника света, режимом отображения точек, линий, 

ребер, заливки 

• Произвольные комбинации сечений кубов 

• Корректировка свойств куба, карт и поверхностей 

• Создание и редактирование точек/линий/полигонов 
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Возможности: 

• Настройка общего вида планшета 

• Построение разреза по произвольному геологическому кубу 

• Отображение скважин, поверхностей, подписей скважин и разрезов кубов 

• Обрезка данных по глубине 

• Сохранение в векторный формат 

Окно разрезов 



16 

Модуль позволяет скомпоновать на листе формата А0-А4 векторные и графические 

изображения, необходимые для подготовки документов к печати.  

• Позволяет редактировать штамп 

• Позволяет размещать текстовые элементы 

• Позволяет встраивать растровые изображения из 

графических файлов, векторные изображения из файлов 

emf или буфера обмена, а также изображения окон РН-

ГЕОСИМ (2D, 3D окна, окна интерсекции и окна 

корреляции) 

• Позволяет разместить и редактировать таблицы, 

созданные в MS EXCEL 

Подготовка графических материалов к печати 
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Функционал восстановления неизвестной инклинометрии 

скважин  

• Реализовано по работе «Методические рекомендации по 

заполнению пустых значений азимута в замерах инклинометрии 

при построении моделей, Бантюков О., Марьин И., ООО «ТННЦ» 

Возможность ввода поправок в траектории 

• Позволяет сдвигать траекторию скважины, при этом 

сглаживая кривую 

Создание фильтра скважин 

• По контуру, маркеру, наличию кривых 

ГИС/РИГИС, по профилю 

• Возможно выполнять операции с 

фильтрами (объединение, разность, 

пересечение) 

Работа с траекториями скважин 
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• Калькулятор ГИС 

• Cшивка кривых ГИС 

• Алгоритмы двойной разностной нормировки с учетом тренда ГИС 

• Алгоритмы статистической стандартизации ГИС 

• Алгоритмы стандартизации ГИС с учетом неполноты исходной 

информации (недобуры, непрописанные ГИС) 

• Алгоритмы фильтрации и выделения шумов по данным ГИС 

• Алгоритм литологической классификации данных ГИС с 

использованием аппарата нейронных сетей 

• Модуль восстановления отсутствующих данных в траекториях 

скважин 

• Модуль автоматической корреляции скважин  

 

ГИС с полной 

информацией 

ГИС с не 

полной 

информацией 

Работа с каротажными кривыми 
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Методы: 

• Dynamic Time Warping (DTW) 

• Корреляция скважин по вейвлет разложению 

• Вероятностная оценка автокорреляции скважин 

 

Работа с несколькими каротажными кривыми 

Проставление нескольких маркеров 

Модуль автокорреляции скважин 
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• Автоматизированное создание регламентных таблиц по 

сопоставлению параметров РИГИС и 3D модели для отчетной 

документации по созданию ПДГТМ; 

• Данный инструмент является неотъемлемой частью процедуры 

оценки качества 3D геологической модели; 

• Повышает качество создаваемых моделей и снижает 

количество рутинных операций, выполняемых пользователем. 

Создание таблицы средних параметров РИГИС 
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1. Расчет атрибутов толщин пластов  

по маркерам и опорным горизонтам: 

• Толщина (MT) 

• Толщина (TVT) 

• Толщина (TST) 

 

2. Расчет атрибутов свойств пластов  

по данным ГИС и картам: 

• Песчанистость 

• Водонасыщенность 

 

3. Табличный просмотр и редактирование 

атрибутов 

Расчет атрибутов производится 

между произвольными маркерами 

и РН-ГЕОСИМ умеет считать 

средневзвешенные величины и 

расчлененность 

Создание атрибутов свойств 
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• Построение карты по маркерам, точкам, атрибутам точек, трендам 

• Расширение границ итоговой карты 

• Возможность локального обновления карты по границе области 

• Все известные методы интерполяции 

• Учёт разломов 

• Расчет невязки 

Методы 2D интерполяции 

Построение карт 



23 * cохранена поддержка языка Python 

Калькуляторы (кубов, карт, точек, атрибутов, маркеров, 

каротажей) 
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Особенности статистики по кубам: 

• Взвешивание на толщины 

• Взвешивание на любой 3D параметр 

• Отображение статистики по зонам/фильтрам скважин/маске 

Особенности кроссплотов: 

• Настройка общего вида графика 

• Возможность сохранения регрессионной функции в окне кроссплота 

• Отображение нескольких функций на одном графике 

• Возможность выделение точек на графике 

Статистика и кроссплоты 
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• Построение вертикальных разломов по полигонам 

• Построение наклонных разломов по полигонам и точкам 

• Радиус поиска контактов разломов 

• Автоматическое определение отношений разломов 

• Задание примыканий, пересечений, коллинеарных разломов 

Создание тектонического каркаса 
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• Возможность построения структурной модели с 

ограниченным набором разломов 

• Задание синхронизации и десинхронизации амплитуд 

разломов на поверхностях 

• Задание амплитуд разломов 

• Задание буферных зон для разломов 

 

• Построение структурной модели по стратиграфической модели 

• Построение поверхностей по маркерам, точкам, атрибутам, 

структурным картам 

• Учет толщин 

• Задание данных как soft data и hard data 

• Построение поверхностей с учетом трендов 

• Моделирование толщин с учетом трендов 

Создание структурной модели 
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Построение сетки из структурной модели: Построение простой сетки: 

Стратиграфическая модель: 

Структурная 3D сетка: 

Построение простой и структурной 3D сетки 
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Локальное обновление сетки: 

По значению куба 

По полигону 

Вырезание сетки: 

• По границе контура 

или полигона 

• По значению куба 

• По Границам I/J/K 

Локальное обновление и вырезание 3D сетки  
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Куб литологии 
Куб пористости  

 • Алгоритмы пространственной интерполяции: 

• кригинг: 

• простой кригинг 

• обычный кригинг 

• кокригинг 

• индикаторный кригинг 

• последовательное гауссово стохастическое 

моделирование 

• усеченное гауссово стохастическое 

моделирование 

• последовательное индикаторное 

моделирование  

• truncated gaussian simulation 

• алгоритмы с использованием спектрального 

моделирования случайных полей 

• с возможностями задания фильтров, трендов и 

фаций, параметризации границ и статистических 

параметров моделируемых величин. 

• Локальное обновление кубов(по радиусу ячеек, 

внутри полигона, куба региона) 

• Сглаживание кубов 

• Объектное моделирование и многоточечная статистика 

(прототип, в стадии реализации) 

Настраиваемый ГСР для 

фациального моделирования 

Интерактивный подбор распределения 

для петрофизического моделирования 

Моделирование свойств (фациальное и петрофизическое) 
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Локальное обновление куба внутри полигона 

с поворотом анизотропии на 60 градусов против 

 часовой стрелки: 

Сглаживание кубов Локальное обновление кубов • Для дискретных и 

непрерывных кубов; 

• С сохранением исходных 

данных. 

• Внутри полигона/куба 

региона; 

• На новых апскейлах. 

• Радиус сглаживания в 

ячейках/метрах; 

• Несколькими итерациями.. 

Локальное обновление кубов и сглаживание 
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Собственный автоматизированный модуль построения карты ВНК по кривым ГИС/РИГИС:  

Куб EQLNUM Куб высот ячеек 
Куб FIPNUM по зонам: 

Создание кубов геометрии 

Построение карты ВНК геометрическое моделирование 
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Модуль позволяет пользователю подобрать:  

• уровень свободной воды 

• функцию зависимости водонасыщенности от J-функции 

 

Учет регионов EQLNUM – есть возможность выбрать уровень свободной воды и 

функцию зависимости для каждого региона. 

Насыщение модели 
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Карта эффективных толщин пласта Карта средней пористости 

Карта средней толщины 

продуктивного коллектора 

Карта средней проницаемости 

Карта средней пористости Карта нефтенасыщенных толщин 

пласта 

Построение аналитических карт 
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Модуль позволяет построить такой куб литологии, карта эффективных толщин с которого максимально соответствовала бы 

карте, построенной по скважинам с учетом априорной информации. 

Подбор куба литологии под карту эффективных толщин 
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3D 

Карта запасов Карта нефтенасыщенных толщин 

Подсчет запасов 2D (по картам) и 3D (по кубам) 

2D 
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Возможности: 

• Укрупнение сетки по площади 

• Укрупнение сетки по вертикали: 

• методом Кинга 

• обобщённым методом Кинга 

• методом наименьшей внутренней вариации 

• Перенос кубов свойств (песчанистость, пористость, 

проницаемость) в гидродинамическую сетку 

• Сохранение соответствия между ячейками  геологической и 

гидродинамической сеток 

Ремасштабирование (апскейлинг) геологических моделей 
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Совместная визуализация 3D и 2D проекции 

Модули работы с сейсмическими импульсами 

• Импорт и экспорт данных СРР 

• Визуализация 2D проекции на плоскость OXY и 3D 

• Подбор импульса и скоростного закона  

• Ручное и автоматическое пикирование горизонтов 

• Ручная трассировка разломов 

• Преобразование «время-глубина» 

 

Кинематическая сейсмическая интерпретация 
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Скрипты представляют собой библиотеку доступа к данным РН-ГЕОСИМ, реализованную на языке 

Python, и среду, позволяющую запускать программы на языке Python, как компоненты РН-ГЕОСИМ.  

Скрипты в РН-ГЕОСИМ 



https://rn.digital/rngeosim 

По вопросам тестирования и приобретения 

e-mail: commersoft@bnipi.rosneft.ru 

 
Правообладатель: ПАО «НК «Роснефть» 
Разработчик: ООО «РН-БашНИПИнефть» 
soft@bnipi.rosneft.ru 
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