
ìíëàíÝééêëâ ëÞâîìâôâêåâ áèü îÞëíÝ, ëÞíÝÞëïçå  

å ßåäðÝèåäÝóåå áÝêêøò ß íâÝèùêëé ßíâéâêå 

íê-ßåäëí 

ëÞäëí ßëäéëãêëîïâæ 
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ßąĄĐýĈąĄýēąĜ āýĊĊĘĒ ÿ čĂýĈęĊċĉ ÿčĂĉĂĊą 

 

 

ëČąĎýĊąĂ ìčĂąĉĐĖĂĎďÿý 

íê-ßåäëí -  ČčċĀčýĉĉĊċĂ ċþĂĎČĂĔĂĊąĂ āĈĜ Ďþċčý, ċþčýþċďćą 

ą ÿąĄĐýĈąĄýēąą āýĊĊĘĒ ÿ čĂýĈęĊċĉ ÿčĂĉĂĊą, ćċďċčċĂ 

ĐĎďýĊýÿĈąÿýĂďĎĜ Ċý ĎďýĊēąą ĐČčýÿĈĂĊąĜ đĈċďý àêçï/ àíì 

ÅàąþćýĜ ĊýĎďčċĆćý ČýčýĉĂďčċÿ čýĄþċčý Čċďċćý ÿĒċāĊĘĒ āýĊĊĘĒ, 

ćċďċčýĜ ČċĄÿċĈĜĂď ČċāĎďčċąďęĎĜ Čċā ĈěþċĆ đċčĉýď ďĂćĎďċÿċĀċ 

ČčċďċćċĈý 

ÅêĂċĀčýĊąĔĂĊĊċĂ ĔąĎĈċ ćýĊýĈċÿ ÿĒċāĊĘĒ āýĊĊĘĒ 

ÅëďċþčýăĂĊąĂ ĈěþĘĒ Āčýđąćċÿ ą ĕćýĈ Ċý Ĉěþċĉ ĔąĎĈĂ ċćċĊ ą ÿ 

ČčċąĄÿċĈęĊċĆ ćċĊđąĀĐčýēąą 

ÅîċĄāýĊąĂ čýĎĔĂďĊĘĒ ćýĊýĈċÿ āýĊĊĘĒ 

 

 

 

ìĈýĊĘ 

ÅäýĖąďý ćċĊđąĀĐčýēąą Čċčďċÿ ċď ĊĂČčĂāĊýĉĂčĂĊĊċĀċ 

ąĄĉĂĊĂĊąĜ 

ÅßąĄĐýĈąĄýēąĜ ČċĈċăĂĊąĜ ĎďýāąĆ ĄýćýĔćą ÿ ĀąþćċĆ ďčĐþĂ ą  

ĎďÿċĈĂ ĎćÿýăąĊĘ 

ÅíýĎĔĂď ČčĂāĂĈęĊĘĒ ćčąÿĘĒ þĂĄċČýĎĊĘĒ ĐĎĈċÿąĆ ċČĂčýēąą 

àêçï 

ÅìčċĀĊċĄ ČýčýĉĂďčċÿ ĄýćýĔćą (čýĎĔĂď ďčĂĊąĜ ăąāćċĎďą ÿ ĀąþćċĆ 

ďčĐþĂ  ą ĎćÿýăąĊĂ, ĄýþċĆĊċĀċ ą ĔąĎďċĀċ āýÿĈĂĊąĜ āĈĜ àíì) 

ßåäðÝèåäÝóåü áÝêêøò ß íê-

ßåäëí 

1 500 + 

ČčċÿĂāĂĊĊĘĒ 

ċČĂčýēąĆ  

50+  

ĎČċĎċþċÿ ĊýĎďčċĂć 

ÿąĄĐýĈąĄýēąą āýĊĊĘĒ 
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îčýÿĊĂĊąĂ íê-ßåäëí Ď ýĊýĈċĀýĉą 

 

 

 

ñĐĊćēąċĊýĈ íê-ßåäëí 
FACT 

(Medco)  
CoilCAT  OrionNet  CIRCA  

SMART

S 
JDAS  

á
ý
Ċ
Ċ
Ę
Ă
 
à
ê
ç
ï

 

êýĎďčċĆćý, ċďċþčýăĂĊąĂ ą ĒčýĊĂĊąĂ ČýčýĉĂďčċÿ čýþċďĘ Ď ċþċčĐāċÿýĊąĜ đĈċďý àêçï + + + + +     

ôďĂĊąĂ āýĊĊĘĒ Ď COM, TCP Čċčďý(ċÿ) ąĈą ąĄ đýĆĈý (Ď ċþċčĐāċÿýąĜ đĈċďý àêçï) + + + + +     

ßąĄĐýĈąĄýēąĜ ČċĈĐĔĂĊĊĘĒ Ď ċþċčĐāċÿýĊąĜ đĈċďý àêçï āýĊĊĘĒ ÿ čĂýĈęĊċĉ ÿčĂĉĂĊą Ď 

čýĎĕąčĂĊĊĘĉą ÿċĄĉċăĊċĎďĜĉą ĊýĎďčċĆćą ÿĊĂĕĊĂĀċ ÿąāý 
+ +/ -  +/ -  +/ -  +/ -      

úćĎČċčď ĀčýđąĔĂĎćċĆ ąĊđċčĉýēąą āĈĜ ČċĎďčċĂĊąĜ ąĊăĂĊĂčĊĘĒ ċďĔÕďċÿ Čċ ċČĂčýēąĜĉ àêçï + + + + +     

îċĒčýĊĂĊąĂ āĂďýĈęĊĘĒ log-đýĆĈċÿ, ĎċāĂčăýĖąĒ ÿĎĂ ÿĒċāĊĘĂ ČýčýĉĂďčĘ Čċ ċČĂčýēąĜĉ àêçï + + + + +     

íýĎĔĂď ċĎĊċÿĊĘĒ ČýčýĉĂďčċÿ ċČĂčýēąą Ċý ċĎĊċÿĂ ČċĈĐĔĂĊĊĘĒ Ď ċþċčĐāċÿýĊąĜ đĈċďý àêçï 

āýĊĊĘĒ ÿ čĂýĈęĊċĉ ÿčĂĉĂĊą ą ÿąĄĐýĈąĄýēąĜ čĂĄĐĈęďýďċÿ čýĎĔĂďċÿ 
+/ - *   -  +  +/ -   +     

á
ý
Ċ
Ċ
Ę
Ă
 
à
í
ì

 

êýĎďčċĆćý, ċďċþčýăĂĊąĂ ą ĒčýĊĂĊąĂ ČýčýĉĂďčċÿ čýþċďĘ Ď ċþċčĐāċÿýĊąĂĉ đĈċďý àíì +         + + 

ôďĂĊąĂ āýĊĊĘĒ Ď COM, TCP Čċčďý(ċÿ) ąĈą ąĄ đýĆĈý (Ď ċþċčĐāċÿýĊąĜ đĈċďý àíì) +         + + 

ßąĄĐýĈąĄýēąĜ ČċĈĐĔĂĊĊĘĒ, c ċþċčĐāċÿýĊąĜ đĈċďý àíì, āýĊĊĘĒ ÿ čĂýĈęĊċĉ ÿčĂĉĂĊą Ď 

čýĎĕąčĂĊĊĘĉą ÿċĄĉċăĊċĎďĜĉą ĊýĎďčċĆćą ÿĊĂĕĊĂĀċ ÿąāý 
+         +/ -  +/ -  

úćĎČċčď ĀčýđąĔĂĎćċĆ ąĊđċčĉýēąą āĈĜ ČċĎďčċĂĊąĜ ąĊăĂĊĂčĊĘĒ ċďĔÕďċÿ Čċ àíì +         + + 

îċĒčýĊĂĊąĂ āĂďýĈęĊĘĒ log-đýĆĈċÿ, ĎċāĂčăýĖąĒ ÿĎĂ ÿĒċāĊĘĂ ČýčýĉĂďčĘ Čċ àíì +         + + 

íýĎĔĂď ċĎĊċÿĊĘĒ ČýčýĉĂďčċÿ ċČĂčýēąą Ċý ċĎĊċÿĂ ČċĈĐĔĂĊĊĘĒ  Ď ċþċčĐāċÿýĊąĜ đĈċďý àíì 

āýĊĊĘĒ ÿ čĂýĈęĊċĉ ÿčĂĉĂĊą ą ÿąĄĐýĈąĄýēąĜ čĂĄĐĈęďýďċÿ čýĎĔĂďċÿ 
+/ - *           -   -  

à
ê
ç
ï
/
 

à
í
ì 

ôďĂĊąĂ āýĊĊĘĒ đċčĉýďý OPC UA, OPC DA, S7 Communication  +  -  -  -   -    -  + 

*  ñĐĊćēąċĊýĈ ÿ čýĄčýþċďćĂ 
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ëĎĊċÿĊċĆ đĐĊćēąċĊýĈ íê-ßåäëí 

 

 

îþċč āýĊĊĘĒ 

ÅêýĎďčċĆćý, ċďċþčýăĂĊąĂ ą ĒčýĊĂĊąĂ ČýčýĉĂďčċÿ čýþċďĘ 

Ď ċþċčĐāċÿýĊąĂĉ đĈċďý 

ÅôďĂĊąĂ āýĊĊĘĒ ąĄ čýĄĈąĔĊĘĒ ąĎďċĔĊąćċÿ 

ÅîċĒčýĊĂĊąĂ āĂďýĈęĊĘĒ log-đýĆĈċÿ, ĎċāĂčăýĖąĒ ÿĎĂ 

ÿĒċāĊĘĂ ČýčýĉĂďčĘ 

ëþčýþċďćý ą ÿąĄĐýĈąĄýēąĜ āýĊĊĘĒ 

ÅßąĄĐýĈąĄýēąĜ ČċĈĐĔĂĊĊĘĒ āýĊĊĘĒ ÿ čĂýĈęĊċĉ ÿčĂĉĂĊą Ď 

čýĎĕąčĂĊĊĘĉą ÿċĄĉċăĊċĎďĜĉą ĊýĎďčċĆćą ÿĊĂĕĊĂĀċ 

ÿąāý 

ÅíýĎĔĂď ċĎĊċÿĊĘĒ ČýčýĉĂďčċÿ ċČĂčýēąą Ċý ċĎĊċÿĂ 

ČċĈĐĔĂĊĊĘĒ āýĊĊĘĒ ÿ čĂýĈęĊċĉ ÿčĂĉĂĊą ą ÿąĄĐýĈąĄýēąĜ 

čĂĄĐĈęďýďċÿ čýĎĔĂďċÿ 

ÅîċĒčýĊĂĊąĂ, čĂāýćďąčċÿýĊąĂ ą ĔďĂĊąĂ đýĆĈý āýĊĊĘĒ 

čýþċĔĂĀċ ČčċĂćďý ĎąĉĐĈĜďċčċÿ àíì, àêçï 

ÅúćĎČċčď ĀčýđąĔĂĎćċĆ ąĊđċčĉýēąą āĈĜ ČċĎďčċĂĊąĜ 

ąĊăĂĊĂčĊĘĒ ċďĔÕďċÿ 

ßåäðÝèåäÝóåü áÝêêøò ß íê-

ßåäëí 

êÝîïíëæçÝ ìëèðôâêåü áÝêêøò 



5  

ßĘþċč ą ĊýĎďčċĆćý ąĎďċĔĊąćċÿ āýĊĊĘĒ 

 

 

åĎďċĔĊąćą āýĊĊĘĒ 

ÅìċĈĐĔĂĊąĂ āýĊĊĘĒ ąĄ COM-Čċčďý 

ÅìċĈĐĔĂĊąĂ āýĊĊĘĒ ąĄ TCP/IP Čċčďý 

ÅôďĂĊąĂ āýĊĊĘĒ ąĄ đýĆĈċÿ 

ÅïĂĎďċÿĘĆ Čċčď āĈĜ ċþĐĔĂĊąĜ ą ĊýĎďčċĆćą 

êýĎďčċĆćý ČċĈĐĔĂĊąĜ āýĊĊĘĒ 

ÅìčĂāČčċĎĉċďč ČċĈĐĔýĂĉĘĒ āýĊĊĘĒ ÿ 

ďýþĈąĔĊċĉ ą ĀčýđąĔĂĎćċĉ ÿąāĂ 

ÅêýĀĈĜāĊċĂ ČčĂāĎďýÿĈĂĊąĂ čýĄþċčý āýĊĊĘĒ 

ÅßĘþċč ēÿĂďý ċďċþčýăĂĊąĜ āýĊĊĘĒ 

ÅßċĄĉċăĊċĎďę ÿ ĈěþċĆ ĉċĉĂĊď ČĂčĂĊýĎďčċąďę 

čýĄþċč āýĊĊĘĒ þĂĄ ąĒ ČċďĂčą 

ÅêýĎďčċĆćý ĕýþĈċĊċÿ čýĄþċčý āýĊĊĘĒ 

ßøÞëí åîïëôêåçÝ áÝêêøò 

êÝîïíëæçÝ íÝäÞëíÝ áÝêêøò 
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íýþċďý Ď āýĊĊĘĉą íê-ßåäëí 

 

 

ëþčýþċďćý āýĊĊĘĒ 

ÅßĘþċč ĐāċþĊĘĒ āĈĜ čýþċďĘ ĂāąĊąē 

ąĄĉĂčĂĊąĜ āĈĜ ÿĎĂĒ ÿĂĈąĔąĊ 

ÅîĀĈýăąÿýĊąĂ āýĊĊĘĒ ÿ ĄýāýĊĊĘĒ 

ČčĂāĂĈýĒ 

ÅáċþýÿĈĂĊąĂ ĔýĎďċ ąĎČċĈęĄĐĂĉĘĒ 

čýĎĔĂďĊĘĒ āýĊĊĘĒ Ċý ċĎĊċÿĂ 

ČċĈĐĔĂĊĊĘĒ āýĊĊĘĒ ÿ čĂýĈęĊċĉ 

ÿčĂĉĂĊą 

çýĈęćĐĈĜďċč 

ÅßċĄĉċăĊċĎďę āċþýÿĈĂĊąĜ čýĎĔÕďĊĘĒ 

ĎďċĈþēċÿ āýĊĊĘĒ 

ÅíýĎĔĂď ċČąĎĘÿýĂďĎĜ Ċý ĜĄĘćĂ Python  

Ď ĎďýĊāýčďĊĘĉą ĉċāĐĈĜĉą numpy, 

scipy, pandas, ċþĈýāýěĖąĉą ċĔĂĊę 

ĕąčċćċĆ đĐĊćēąċĊýĈęĊċĎďęě 

çÝèùçðèüïëí áÝêêøò 

êÝîïíëæçÝ âáåêåó 

åäéâíâêåü 

áëÞÝßèâêåâ íÝîôâïêøò îïëèÞóëß áÝêêøò 
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ßąĄĐýĈąĄýēąĜ āýĊĊĘĒ ÿ íê-ßåäëí 

 

 

àčýđąćą 

ÅìčċąĄÿċĈęĊċĂ ćċĈąĔĂĎďÿċ ą čýĄĉĂĖĂĊąĂ 

Āčýđąćċÿ ÿ ċćĊĂ 

ÅàčĐČČąčċÿćý ćčąÿĘĒ Ċý ċĎĜĒ 

ÅêýĎďčċĆćý ÿĊĂĕĊĂĀċ ÿąāý ćýăāċĆ ćčąÿċĆ 

åĊāąćýďċčĘ 

ÅíýĄĈąĔĊĘĂ ďąČĘ ąĊāąćýďċčċÿ 

ÅìčċąĄÿċĈęĊċĂ ćċĈąĔĂĎďÿċ ą čýĄĉĂĖĂĊąĂ 

ąĊāąćýďċčċÿ ÿ ċćĊĂ 

ÅêýĎďčċĆćý ČčĂāĂĈęĊċ āċČĐĎďąĉĘĒ ĄĊýĔĂĊąĆ 

āĈĜ ćýăāċĀċ ąĊāąćýďċčý 

ÅîċĄāýĊąĂ ċāĊċďąČĊĘĒ ąĊāąćýďċčċÿ Ď            

ċāąĊýćċÿĘĉą ĊýĎďčċĆćýĉą 

ÅõýþĈċĊĘ ċďāĂĈęĊĘĒ ąĊāąćýďċčċÿ ą 

ćċĊďčċĈęĊĘĒ ČýĊĂĈĂĆ ēĂĈąćċĉ åêáåçÝïëíø 

àíÝñåç 
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ñĐĊćēąċĊýĈ íê-ßåäëí 

 

 

äýĀčĐĄćý āýĊĊĘĒ ąĄ íê-àíåá 

ÅäýĀčĐĄćý āýĊĊĘĒ Čċ ĎćÿýăąĊĂ, ČĂčđċčýēąĜĉ, ČĈýĊĐ 

ĄýćýĔćą àíì ą ċČēąĜĉ čýĎĔĂďý ąĄ ČčċĂćďċÿ íê-àíåá 

úćĎČċčď 

ÅúćĎČċčď ĀčýđąĔĂĎćċĆ ąĊđċčĉýēąą (Āčýđąćą ą 

ąĊāąćýďċčĘ) āĈĜ ċďĔĂďĊċĆ āċćĐĉĂĊďýēąą 

ÅßĘĀčĐĄćý ĄýČąĎýĊĊĘĒ ą čýĎĎĔąďýĊĊĘĒ āýĊĊĘĒ ÿ 

đċčĉýďýĒ Excel, csv ą txt  

ëĎďýĊċÿćý ą ÿċĄċþĊċÿĈĂĊąĂ ĄýČąĎą  

ÅßċĄĉċăĊċĎďę ċĎďýĊċÿćą ą ÿċĄċþĊċÿĈĂĊąĜ ĄýČąĎą 

ćýĊýĈċÿ 

ÅåĊĎďčĐĉĂĊďĘ ċþčýþċďćą ĎąďĐýēąą ÿĊĂĕďýďĊċĀċ 

ĄýÿĂčĕĂĊąĜ ąĈą ÿĘćĈěĔĂĊąĜ íê-ßåäëí Ď 

ČčċāċĈăĂĊąĂĉ ĄýČąĎą ÿ ċďāĂĈęĊĘĆ ČčċĂćď āĈĜ 

ċþėĂāąĊĂĊąĜ āýĊĊĘĒ ÿ ċāĊċĉ ČčċĂćďĂ ČċĎĈĂ 

ċĎďýĊċÿćą ĄýČąĎą čýþċďĘ 

áÝêêøâ ìë îçßÝãåêâ å ìèÝêð äÝçÝôçå, äÝàíðãâêêøâ åä 

ìíëâçïÝ íê-àíåá 

úçîìëíï áÝêêøò 
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ëþėĂāąĊĂĊąĂ āýĊĊĘĒ Ď čýĄĈąĔĊċĀċ ċþċčĐāċÿýĊąĜ 

 

ëþėĂāąĊąďę āýĊĊĘĂ Ď čýĄĈąĔĊċĀċ ċþċčĐāċÿýĊąĜ àêçï ą àíì āĈĜ ąĒ āýĈęĊĂĆĕĂĆ 

ċþčýþċďćą ą ÿąĄĐýĈąĄýēąą ÿ ìé íê-ßåäëí ČċĄÿċĈĜĂď ċďāĂĈęĊĘĆ ĉąćčċĎĂčÿąĎ 

 

ìčċďċćċĈĘ 

ÿĄýąĉċāĂĆĎďÿąĜ 

Å TCP/IP  

Å îëé-Čċčď 

Å ñýĆĈ āýĊĊĘĒ 

Å OPC UA 

Å OPC DA 

Å S7 Communication  

 

êÝîïíëæçÝ éåçíëîâíßåîÝ ëÞ÷âáåêâêåü 

áÝêêøò 
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êýĎďčċĆćý ċþėĂāąĊĂĊąĜ āýĊĊĘĒ Ď čýĄĈąĔĊċĀċ  

ċþċčĐāċÿýĊąĜ 

 

 

ßøÞëí çÝêÝèëß, ìë çëïëíøé Þðáâï ìíëåäßëáåïùîü  

ìëáìåîçÝ êÝ åäéâêâêåâ äêÝôâêåæ ìë OPC UA 

ßøÞëí çÝêÝèëß, ìë çëïëíøé ïíâÞðâïîü  

ìëèðôÝïù ëÞêëßèâêåâ äêÝôâêåæ ìë OPC DA 

ßøÞëí áÝêêøò áèü ôïâêåü ìë S7 COMMUNICATION  ßøÞëí çÝêÝèëß å åò ìëíüáçÝ áèü îëâáåêâêåü ìë TCP 
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ëďċþčýăĂĊąĂ ąĊďĂčđĂĆĎý Ď ČčąĉĂĊĂĊąĂĉ ďĂĉĊċĆ ďĂĉĘ 

 

 

 


