
ПРОГРАММНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДЛЯ МОДЕЛИРОВАНИЯ  

И АНАЛИЗА ОПЕРАЦИЙ С ГИБКИМИ  

НАСОСНО-КОМПРЕССОРНЫМИ ТРУБАМИ  

РН-ВЕКТОР 

ОБЗОР ВОЗМОЖНОСТЕЙ 
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Моделирование и анализ операций с ГНКТ 

 

 

Описание Преимущества 

Симулятор гибких насосно-компрессорных труб 

(симулятор ГНКТ) РН-ВЕКТОР — промышленное 

программное обеспечение для математического 

моделирования и анализа технологических операций 

с применением ГНКТ  

• Расчет нагрузок на ГНКТ и критериев потери 

устойчивости гибкой трубы  

• Учет влияния гидравлики на напряженное состояние 

гибкой трубы  

• Учет условий формирования критического 

напряженного состояния гибкой трубы 

• Расчет многофазной гидравлики и переноса          

твердых частиц  

 

 

 

Планы 

• Расчет гидравлических характеристик для навесного 

оборудования 

• Расчет оптимального режима промывки ствола  

• Учет влияния температурных эффектов на ГНКТ 

• Учет притока из пласта или поглощения жидкости 

пластом 

РАСЧЕТ СПУСКО-ПОДЪЕМНОЙ ОПЕРАЦИИ В РН-ВЕКТОР 

50+ 

алгоритмов  

расчета ГНКТ  

100+ 

пользователей 
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Сравнение РН-ВЕКТОР с аналогами 

Функциональные возможности ATLAS CoilCADE 
Tube Flow 

PIC 
CIRCA Cerberus Medco РН-ВЕКТОР 

Страна 
Великобритани

я 
США США США США 

Великобритани

я 
Россия 

Интерфейс пользователя, загрузка, сохранение и 

визуализация данных, формирование отчета 
+ + + + + + + 

Расчет механических усилий, оказывающих воздействие на 

компоновку ГНКТ в ходе ее спуска и подъема из скважины 
+ + + + + + + 

Расчет предельных величин перепада давления и осевого, 

которые могут быть безопасно применены к секции ГНКТ 
+ + + + + + + 

Расчет долговечности ГНКТ  + + + + + + + 

Расчет потерь давления, скорости течения многофазных 

несжимаемых и сжимаемых флюидов в ГНКТ и скважине  
+ + + + + + + 

Расчет транспортировки твердых частиц  - + + + + + + 

Теплообмен с горной породой - - + - - - + 

Работа в режиме реального времени + + - + + + + 

Оптимизация работ компоновки ГНКТ + + + + + + + 

Учет взаимодействия с пластом - + + - + - + 

Учет влияния деформаций, вызванных усталостной нагрузкой - + + - - - + 

Возможность расчета модели жесткой струны  + + - - + - - 
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Версия 2020 – создана и промышленно применяется Версия 2022 – в разработке 
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С помощью ГНКТ в нефтяных и газовых скважинах выполняются 

разнообразные технологические операции: промывка ствола и 

нормализация забоя, вызов притока и освоение скважины, 

фрезерование сужений для восстановления проходного сечения, 

ловильные работы, установка и разбуривание цементных мостов и 

пакер-пробок, кислотные обработки, геофизические исследования, 

гидропескоструйная перфорация и другое.  

Симулятор ГНКТ применяется в нефтегазовой отрасли в процессах 

планирования, контроля и анализа применения технологии ГНКТ.  

Основные функции симулятора ГНКТ:  

• расчет напряженно-деформированного состояния гибкой трубы 

• расчет условий потери механической устойчивости гибкой трубы 

• расчет гидравлики - однофазного и многофазного течения  

     в гибкой трубе и внешнем затрубном пространстве 

• расчет переноса многофазной средой твердых взвешенных частиц 

• расчет влияния гидравлики на напряженное состояние гибкой трубы 

• расчет условий формирования критического напряженного состояния                                                                    гибкой 

трубы и возникновения пластических деформаций 

• расчет накопленного усталостного износа и разрушения металла гибкой трубы 

• сбор, обработка и визуализация параметров проведения операций с ГНКТ в реальном времени 

• база данных свойств жидкостей и газов, гибких труб, наземного и навесного оборудования 

Симулятор гибких насосно-компрессорных труб  
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Симулятор гибких насосно-компрессорных труб  

С помощью симулятора ГНКТ и собственного опыта инженеры при 

планировании и выполнении операций ГНКТ определяют ответы  на 

следующие вопросы:  

• Как далеко можно спустить гибкую трубу (ГТ) в скважину до 

наступления потери устойчивости, блокировки или превышения 

механического предела? 

• Какое усилие можно обеспечить на конце ГТ на данной глубине без 

наступления блокировки?  

• Каково максимальное значение коэффициента трения, при котором 

ГТ может достичь заданной глубины? 

• Может ли ГТ быть поднята из скважины с заданной глубины без 

превышения каких-либо механических ограничений? 

• Может ли ГТ при подъеме с заданной глубины обеспечить               на 

конце дополнительную полезную нагрузку без превышения каких-

либо механических ограничений? 

• Может ли ГТ обеспечить достаточную скорость потока или давление 

на заданной глубине? 

• Обеспечивает ли данный режим закачки газожидкостей смеси 

стабильный вынос механических частиц из скважины? 

• Имеет ли ГТ достаточный срок службы для выполнения работы? 



6 

Сбор, обработка и 

визуализация 

данных на станции 

управления 

Базы данных 

гибких труб и 

оборудования 

Базы данных 

жидкостей и 

газов 

- основные подмодели - вспомогательные подмодели - функционал 

Нагрузки 

Усталостный 

износ 

Многофазная 

гидравлика 

Внутреннее/внешнее 

давление 

PVT-модели и 

реология 

Трение 

Деформирование на 

барабане и 

 направляющей дуге 

Коррозия и 

повреждения 

Сварные швы 

Прочность 

материала 

Перенос твердых 

частиц 

Газожидкостное 

течение 

Потеря 

устойчивости 

Геометрия 

скважины 

Модели трения 

Приток из пласта/ 

утечка в пласт 

Основные математические подмодели и  

функциональные компоненты РН-ВЕКТОР 
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Примеры интерфейса модуля сбора, обработки и 

визуализации данных на станции управления  

РН-ВИЗОР 
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Примеры интерфейса модуля сбора, обработки и 

визуализации данных на станции управления  

РН-ВИЗОР 
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Примеры интерфейса симулятора ГНКТ РН-ВЕКТОР 

Конструкция скважины 

Наземное оборудование 

Моделирование операции ГНКТ 

База данных оборудования, жидкостей и газов 
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Примеры интерфейса симулятора ГНКТ РН-ВЕКТОР 



https://rn.digital/rnvector 

По вопросам тестирования и приобретения 

e-mail: commersoft@bnipi.rosneft.ru 

 
Правообладатель: ПАО «НК «Роснефть» 
Разработчик: ООО «РН-БашНИПИнефть» 
soft@bnipi.rosneft.ru 
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